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Optimisa,tlm dans un Hilbert

Theoweme Ooient H un expace de Hilbaxt et J:. H — IR fenchion convexe corfinue et coeRcive.

Alou, U existe e € H et que Jwa) = inf T
I H

13 Eiape 3 L%
Soit (an), _une Auite de H telle que (F(xa))ha @nverge veU v':f I8
Auppolent poa L' abtunde que (¥a)n n’ext poe bowee.
Il existe alew une 0UQ - auike (%, ), telle que Wz, 1 .__,+oo
Mois alew por coercwvibe de T, J(xp, ) diverge vens + o0, oy qui et abucide.

T existe aleu ©> O el que paur towt M€ N, lx, ll ¢

b Etape & : extroction diagonule
O canmidie da _aude Lin), = (<%, Xn b)), .
D'aprés B thememe de (u.uchy —Schww;z en utitisont U' Etape 1, on catient que (uy), 2t b2nee.

B e thioime de Polzanc - Weiexstiass “. on en décit qu 'al estre gpo ‘une exfrachion  felie Que Lo _iucle (11,1‘.,“1:}‘\< RLLE TN Uy, e
ranverge.
Ru. afaumence, SUfposve aueir condruit @, ,-) o, der extroctian tellee que (K %4y X o o () P CONVEIG.
Comme pakcEdemment , o uike (< Xin) Xy oo 0y m > ), & bonée € on padd donc appliquer L Hhéméme de Bolzano-
Weierstrass . E( exiske ne extrachiow (0, telle que (< x;,,, Xip, o 0105, () $), cenverge.
On cbtient ainsi _une suike o' extrachona (),
(@} de‘a:mit I)IJ NE N — B, 0...0 (g, (n)
Ouw chtient aleu que (< %, x‘#m)n tanvthsc_ pout —tout €.

Alou poun stoux x € F = Vcct(xn,nElN),/wa’ie T s ) anverge . S;:ﬁ%-mm de Lo
Y b 3@, °"'$0i\'n77)n
4 E"tape ‘3 :tony Fe <. s Fapin 5 s H \'-\(L
On aéfint Lo e Wado = Gyl \B:
Comme H et uyn etpace de Hilbext, atew H= F @ F*, Q"vcj
\%.

Sotent .. € H et £> 0.
On a alou . A
Jw,we FuFtyusviw IFeF, no-wugé INEN,Vp.g N, ICF, Yp “Yg i< £

On chtient aone pow tows p,q % N

Kuoyp~yg >l =i<v, yp ~yg >
S M -T il liyp - Yol + I<T Yp =Yg 5|
@ciayeg

Done Lo _tuke CCu, Yp>), ctamt de Cauchy dans R Oomplet, elle ext COﬂVQ)LSane, Notons ¢, cate Limike.
forme OK

L GPPh'cg;tia,_ f: u € H i— Ly et une ﬁ&zqme _lineaire zontine.,
Uneanite « iRt arite nt)

En eppliquant e theoéme de Riest, on en déoluit qu'sl exisea € H te que ¥ =<.,a>. + UD GrE Dimie
1
OMinuEE ¢ I (u)lg ¢ hul

P Etape i :
?OLAR P > ]:f&" on défimit C)B i=
& Q_B 2 un point x € H ext J:ctﬂam atteinke en UM uniQue point.
Cemme (T (za)), converge wexd 1:93' alew (Teya)), aussr. Alou

a1 Juwx) g Pj gur &t un  convexe feame mon wwde de H . Alew la disionce
4

?

i exiske N € N el que: Va3l N, Jyn) € Cp.
Er utilisant fe theewéme de P_'“U'ecﬁtzm UL Un tenvexe feAmE,
Vn 2 N, {yy -plad, a-p@? o p:H.— Cg < topplication pigjechon _ur (g

& . <0
En poswsant a la Limik,
<a-pw), a - Pm)) = na‘Pm)ill &a Jteiiinn = an)
On obtient deon € do (3 érife J
en clo Cp . donc pow tout P R veanﬁ B? izF T, Jrgp.

Az

J@ = inf J.
#



